
引言

当今世界已进入科技高速发展时代，我国长期

沿用的戥秤、台秤、案秤等机械式衡器在贸易结算

使用领域逐渐退出历史舞台，取而代之的是各种各

样的电子天平、电子计价秤等电子类衡器。为了迎

合用户的需求，上世纪90 年代初，多范围衡器慢慢

在电子天平中使用开来，而多分度衡器在2000 年以

后的电子计价秤中普及（基本是以小秤量为主）。随

着称重传感器和衡器生产技术能力的提升，衡器制

造企业为了迎合客户使用需求：在低秤量段获得较

小的分度值，从而获得较高的测量准确度，多范围

衡器和多分度衡器在固定式电子衡器上逐渐运用开

来。

1  定义

多分度衡器：具有一个称量范围，该称量范围又

由不同分度值分成几个局部称量范围的一种衡器。

这几个局部称量范围, 均是根据所加载荷的递增或递

减而自动确认的。

图1 为有3 个局部称量段和3 个分度值的衡器，

最大秤量为15kg，第一称量段为0 ～3kg，分度值为

1g；第二称量段为3 ～6kg，分度值为2g；第三称量

段为6 ～15kg，分度值为5g。
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【摘  要】衡器计量检定人员在对多分度衡器和多范围衡器进行检定时，由于区分不清两者，常把多范围

衡器和多分度衡器混淆在一起。本文通过具体的实例，介绍了多分度衡器与多范围衡器的区别，并结合国家相

关技术规范，给出了具体的检定方法与步骤。以此来让衡器计量检定人员对多分度衡器和多范围衡器如何检定

有更深的理解和认识。
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图1  多分度值衡器示意图

    注：轴上部曲线为加载时的分度值和称量段；轴下部曲线为卸载时的分度值和称量段。

多范围衡器：对于同一承载器, 衡器有两个或

多个称量范围，它们具有不同的最大秤量和不同的

分度值，每个称量范围从零扩展到其对应的最大秤

量。使用时，量程的选择可以是手动的（由操作人员

选定），也可以是自动的（由称量载荷自动确定满足

要求的秤量）。对于自动选择秤量的多范围衡器，

在载荷增加过程中自动改变量程和对应的分度值，

但在载荷减小的过程中，不得改变由称量载荷确定

的量程和对应的分度值。

图2-1 和图2-2 同为具有3 个量程的多范围衡器

（图2-1为手动切换量程，图2-2为自动切换量程），

分别为0 ～3kg，分度值为1g；0 ～6kg，分度值为

2g；0 ～15kg，分度值为5g。可以认为一台多称量范

围衡器等同于多个独立的单量程衡器。

加载荷的递增或递减而自动确认的。

图 1为有 3个局部称量段和 3个分度值的衡器，最大秤量为 15kg，

第一称量段为 0～3kg，分度值为 1g；第二称量段为 3～6kg，分度值

为 2g；第三称量段为 6～15kg，分度值为 5g。
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图 1：多分度值衡器示意图

注：轴上部曲线为加载时的分度值和称量段；轴下部曲线为卸载时的

分度值和称量段。

多范围衡器：对于同一承载器,衡器有两个或多个称量范围,它们

具有不同的最大秤量和不同的分度值,每个称量范围从零扩展到其对

应的最大秤量。使用时，量程的选择可以是手动的（由操作人员选定）

也可以是自动的（由称量载荷自动确定满足要求的秤量），对于自动

选择秤量的多范围衡器，在载荷增加过程中自动改变量程和对应的分

度值，但在载荷减小的过程中，不得改变由称量载荷确定的量程和对

应的分度值。

图 2－1和图 2－2同为具有 3个量程的多范围衡器（图 2－1为

手动切换量程，图 2－2为自动切换量程），分别为 0～3kg，分度值

为 1g；0～6kg，分度值为 2g；0～15kg，分度值为 5g。可以认为一

台多称量范围衡器等同于多个独立的单量程衡器。
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图2-1  多范围衡器示意图（手动切换量程）

    注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载时的分度值和量程。
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图 2－1：多范围衡器示意图（手动切换量程）

注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载

时的分度值和量程。
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图 2－2：多范围衡器示意图（自动切换量程）

注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载

时的分度值和量程。

2辨别

由于多分度衡器和多范围衡器在同一台电子衡器上都存在两个

或两个以上的分度值，衡器检定人员在遇到此类衡器时，在检定前如

何区分两者显得尤为必要。

首先我们可以从此类衡器的铭牌上来进行区分（以定义中所举多

分度衡器和多范围衡器为例），多分度衡器铭牌最大秤量一般标注为

图2-2  多范围衡器示意图（自动切换量程）

    注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载时的分度值和量程。
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图 2－1：多范围衡器示意图（手动切换量程）

注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载

时的分度值和量程。
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图 2－2：多范围衡器示意图（自动切换量程）

注：轴上部曲线为加载时的分度值和量程；轴下部曲线为卸载

时的分度值和量程。

2辨别

由于多分度衡器和多范围衡器在同一台电子衡器上都存在两个

或两个以上的分度值，衡器检定人员在遇到此类衡器时，在检定前如

何区分两者显得尤为必要。

首先我们可以从此类衡器的铭牌上来进行区分（以定义中所举多

分度衡器和多范围衡器为例），多分度衡器铭牌最大秤量一般标注为

2  辨别

由于多分度衡器和多范围衡器在同一台电子衡

器上都存在两个或两个以上的分度值，衡器检定人

员在遇到此类衡器时，在检定前如何区分两者显得

尤为必要。

首先我们可以从此类衡器的铭牌上来进行区分

（以定义中所举多分度衡器和多范围衡器为例），如

表1 所示：

表1  多分度和多范围衡器铭牌标志

                         衡器类别  
    铭牌标志

多分度衡器 多范围衡器

最大秤量 Max=3kg /6kg /15kg Max1=3kg，Max2=6kg，Max3=15kg

最小秤量 Min=20g Min1=20g，Min2=40g，Min3=100g

检定分度值 e=1g/2g/5g e1=1g，e2=2g，e3=5g

从铭牌上我们能够很容易看出，如果此类秤的

铭牌只有一个最小秤量，那它就属于多分度衡器，

如果有两个或两个以上最小秤量，那就属于多范围

衡器。

如果铭牌丢失或破损严重看不到具体信息，我

们可以从两者的定义并结合实际操作来区分。如果

此类衡器上有切换量程按键，那它就属于多范围衡

器（手动切换量程）。如果没有此类按键，那么如

何区分多分度衡器还是多范围衡器呢？从图1 中我们

比较容易看出多分度衡器无论是加载还是卸载，只

要是同一个局部称量范围，它们的分度值都是一致

的。图2-2 中自动切换量程的多范围衡器在加载和

卸载过程中，同一称量段，它们的分度值是不一致

的。还是以定义中型号规格的衡器为例，先加载第
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一称量段范围内砝码，譬如2kg，此时分度值为1g，

接着加载砝码超过第一称量段后再卸载到2kg（整个

过程不能空秤），此时分度值如果也为1g，这台衡器

就为多分度衡器，如果卸载到2kg 后，此时分度值为

2g 或5g，这台衡器我们就认为它为多范围衡器。事

实上，多分度衡器和多范围衡器还有个比较容易识

别的方法，那就是去皮辨分度值法。选个不小于第

一称量段的载荷，譬如3kg，然后去皮。此时衡器显

示值为0。再加载不超过第一称量段的载荷：1kg，如

果此时的显示分度值为1g，一般为多分度衡器。如果

显示分度为2g，一般为多范围衡器。

3  多分度衡器检定（以本文定义所举多分度衡

器为例）

置零和除皮准确度：多分度衡器的置零准确度和

除皮准确度测试和常规数字指示秤测试一致，最大

允许误差为±0.25e1，此规格衡器置零准确度和除皮

准确度的最大允许误差都为±0.25g。

（1）偏载：多分度衡器最大秤量为15kg，选取

的载荷为三分之一最大秤量，即5kg。因为5kg 这个

点的检定分度值e2=2g，所以检定分度数n=2500，最

大允许误差为±3g。

（2）重复性：选取最大秤量的一半做重复性测

试，为7.5kg。7.5kg 这个点的检定分度值为e3=5g，检

定分度数n=1500，最大允许误差为±5g。

（3）鉴别阈：鉴别阈选取的三个点为0.02kg，

7.5kg，15kg。0.02kg 点的检定分度值为e1=1g；7.5kg

点的检定分度值为e3=5g；15kg 点的检定分度值为

e3=5g；按照局部称量段分度值要求，得到的结果为

在原来示值上增加一个局部分度值。

（4）称量：称量测试所选定的载荷点应包括最

大允许误差改变的载荷值，如表2 所示：

表2  多分度衡器称量测试载荷点信息

载荷L（kg） 分度值e 分度数n=L/e i 最大允许误差

0.01 1g（e1） 10 ±0.5g（0.5 e1）

0.02 1g（e1） 20 ±0.5g（0.5 e1）

0.5 1g（e1） 500 ±0.5g（0.5 e1）

2 1g（e1） 2000 ±1g（1 e1）

3 1g（e1） 3000 ±1.5g（1.5 e1）

4 2g（e2） 2000 ±2g（1 e2）

6 2g（e2） 3000 ±3g（1.5 e2）

10 5g（e3） 2000 ±5g（1 e3）

15 5g（e3） 3000 ±7.5g（1.5 e3）

需要说明的是，在做称量段临界点时（以6kg 为

例），如果载荷放上去显示5.998kg 及以下。此时连

续添加的附加小砝码为0.2g。如果显示6.000kg 及以

上，因为下一个I+e 的分度值为5g，所以连续添加的

附加小砝码为0.5g，但是最大允许误差都为±3g。

除皮后的称量：将皮重载荷加载到衡器承载器上

后按去皮键，进行除皮后的称量。与称量测试选取的载

荷点一致（如果是扣除皮重，最大秤量点需减去皮重

值），最大允许误差一致，操作方法一致，无区别。

4  多范围衡器检定（以本文定义所举多范围衡

器为例）

对于手动切换量程的多范围衡器，手动切换量

程后，在每个量程范围内按单分度衡器进行检定。

即在每一个量程范围内都视作一台独立的非自动衡

器，有几个量程就检几次。各测试项载荷的选取最

大允许误差和单分度衡器检定一致。

对于自动切换量程的多范围衡器，事实上也是

每一个量程范围内都视作一台独立的非自动衡器，

也是有几个量程就检几次。但是需要注意以下两点：
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（1）量程切换：3kg 量程段可以直接测试，但

需要注意衡器上的总载荷不能超过3kg，确保衡器无

论是加载还是卸载，分度值一直是1g。6kg 量程段需

要先放一超过3kg 但小于6kg 的载荷，如4kg，使分度

值变为2g，再放10e2 载荷，接着取下4kg 载荷，让衡

器不自动回零，让分度值一直处于2g。任何测试，都

应在2g 分度值的基础上操作。同理15kg 量程段应该

用类似的方法使分度值先变为5g 后操作。

（2）置零准确度：各个量程的置零准确度最大允

许误差应该都为±0.25e1。无论在3kg，还是6kg，或15kg

的量程范围内，置零操作后不应有其他任何操作，分度

值只停留在e1 上，所以最大允许误差为±0.25g。

无论是手动切换量程还是自动切换量程，对于

多范围衡器，称量范围由毛重决定。所以在做除皮

测试时，选取的测试点和所对应的最大允许误差与多

分度衡器应有所区别。以6kg 量程为例，如果皮重为

2kg，放500e2，即1kg 载荷。此时该载荷点的分度值为

3000g/2g, 即1500 分度。对应的最大允许误差为±2g，

而不是多分度衡器对应点的±1g，这点尤为注意。

对于自动切换量程的多范围衡器，笔者认为也

可以把几个量程合在一起做测试，但考虑到篇幅有

限，在此不再赘述。

5  结论

虽然多分度衡器和多范围衡器类似，但只要搞

懂它们的原理，在具体操作的时候先根据定义辨别

是多分度衡器还是多范围衡器，然后再按相应的技

术要求进行正确检定。这样才能规范、合理地完成

此类衡器的检定工作，并得出正确的检定结论，避

免因检定结论错误而造成不必要的麻烦。
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