
【摘  要】介绍一种利用液压翻板实现散装物

料自动称量、自动卸车的系统，该系统由车辆管理

模块、智能称量模块、车辆驳接模块、自动卸车模

块、物料控制模块等组成，可实现自动毛重称量、

卸车、皮重称量一次完成，中间过程无需人工干

预，称量准确度达到Ⅲ级秤以上水平。
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概述

利用液压翻板实现散装物料称量卸车可以提升

劳动效率，是实现智能化卸料作业的一种途径。

1999 年左右，济南金钟电子衡器股份有限有限公司

结合液压翻板设计了准确度等级达到Ⅲ级秤标准的

30 吨液压翻板汽车衡，在散装物料的入库中试用，

该液压翻板汽车衡在粮库试用中因称量准确度达不

到Ⅲ级秤而停止使用，未能形成批量生产，后续市

场上也没有出现过类似的改进型产品。针对翻板汽

车衡存在的不足，本文提出一种散装物料自动称量

卸车的解决方案，实现翻板汽车衡功能替代，提高

散装物料智能入库的水平。

1  系统基本构成

自动称量卸车系统由车辆管理模块、智能称量

模块、车辆驳接模块、自动卸车模块、物料控制模

块等组成，见图1。
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图1  自动称量卸车系统构成图

①车辆管理模块功能包括：入库卸货车辆和驾驶

人员信息登记、卸车计划管理、卸车场地门禁管理

等。

②智能称量模块包括：SCS 系列汽车衡、车辆识

别、视频监控、语音播报、信息提示确认、车辆定

位、自动称量等功能。

③车辆驳接模块包括：电机驱动移动小车、带

凹槽的车体、连接汽车衡和液压翻板的钢轨形成的

驳接通道双轨道等。移动小车可带动汽车在双轨道

上进行滑动，将毛重称量完成的车辆移动到液压翻

板，物料卸车完毕后，将空车移动回汽车衡的称量

位置，实现车辆毛重称量完成后到液压翻板位置自

动卸车，卸车完成后回到汽车衡进行皮重称量的车

辆移动驳接过程。钢轨轨道在秤台和料坑之间、料

坑和液压翻板之间两个位置设置断口，保证秤台不

卡阻、液压翻板正常运转、车辆驳接移动正常。

④自动卸车模块：根据车辆驳接移动状态等控制

液压翻板平台的升降，实现将散装物料自动卸到地

坑料斗内。

⑤物料控制模块：自动卸车过程控制地坑盖板的

1



                1. 汽车衡  2. 汽车  3. 汽车衡秤台面轨道  4. 移动小车  5. 驳接通道轨道
                6. 地坑  7. 地坑翻盖  8. 后轮阻轮器  9. 液压翻板平台  10. 液压翻板平台轨道 
                11. 前轮限位装置

图2  自动卸车系统轨道布置示意图

2  自动称量卸车流程

2.1  车辆前期管理

装载散装物料的汽车进入卸车场地前，对车辆

和物料进行信息验配，包括物资卸车计划确认，车

辆RFID 卡信息与车型、车号、计划一致性确认，司

机个人信息录入等，符合卸车条件车辆，通过料场

门禁进入卸车场地。

2.2  毛重称量

司机在上秤信号灯、语音播报、信息提示的引

导下，将满足称量条件的车辆开上汽车衡。当汽车

前轮行驶到移动小车带凹槽车体的凹槽位置时，车

辆位置检测装置发出车辆到位信号，语音信息提示

屏提示和播报如“车辆到位，请熄火，挂空挡，关好

门窗，请下车确认称量”等相关语音及文字提示信

息。智能称量模块启动对车辆、司机、计划等信息

判别确认，当秤台重量波动满足称量条件时，启动

毛重自动称量。称量完成后，语音信息提示和播报

如“毛重××，准备卸车，请确认”，司机在人机对

话界面进行卸车确认。

2.3  车辆驳接

卸车确认完成后，启动移动小车沿轨道向液压

翻板方向移动，汽车车辆在移动小车的带动下，往

液压翻板平台方向前行，行进中语音信息提示和播

报如“车辆前行，请注意安全”等信息。当移动小

车到达前轮限位装置时，接近开关发出到位信号，

移动小车停止移动，同时液压翻板平台后轮阻轮器

在液压推动下翻起，当检测到后轮阻轮器翻起到位

的信号后，启动移动小车向后移动，移动中语音信

息提示屏提示和播报如“车辆后行，请注意安全”。

当汽车后轮到达后阻轮器时，接近开关发出到位信

号，小车停止移动，语音信息提示屏提示播报如“车

辆到位，准备开始卸车”。

车辆移动过程监控摄像头对全过程进行监控，

控制中心可对移动小车进行远程启停控制，现场人

机对话窗口有紧急停止操作按键。

3  自动卸车

3.1  卸车作业

汽车后轮到达卸车位置，移动小车停止移动。

当车辆具备卸车条件时，自动卸车模块发送打开料

坑翻盖信号，翻盖在液压装置推动下打开，翻盖非

固定端立起并超过钢轨高度形成溜槽。

当料坑活动盖板开起到位后，液压卸车平台举

升推杆顶起翻板平台，语音信息提示屏提示和播报

如“正在卸车，请勿靠近”，散装物料从安装有自动

开合，控制地坑内物料运输皮带的运转，实现物料

接收、转运功能。地坑包括多块翻盖和料斗，翻盖

位于钢轨下方盖住料斗，翻盖处于未打开状态时与

钢轨平行，当翻盖打开时非固定端立起在钢轨上方

形成物料溜槽。

自动卸车系统轨道布置示意见图2。
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开门（含自动锁门）装置的汽车后面卸出，下落到散

装料收集地坑漏斗，同时物料识别装置采集物料下

落图像，并分析物料流量。

3.2  物料收集

当物料下落地坑漏斗，漏斗下面运输皮带开始

运转，物料送往料场。当物料识别装置发出卸车完

毕信号，液压翻板卸车平台举升推杆收回，翻板平

台下降回落，语音信息提示屏提示和播报如“卸车完

毕，请勿靠近”，翻板平台回落到位后，料坑翻盖

液压推杆收回，地坑液压盖板恢复水平状态。

3.3  车辆再驳接

当检测到液压翻板卸车平台举升推杆收回到

位，后轮阻轮器开始收回，阻轮器收回到位时，移

动小车开始向秤台方向移动后退，语音信息提示屏

提示和播报如“车辆后行，请注意安全”。当接近开

关检测到移动小车到达称量位置时，移动小车停止

后退，语音信息提示屏提示和播报“准备称量，请勿

靠近”，汽车在移动小车的带动下后退回到汽车衡

秤台。

自动卸车全过程监控摄像头进行监控，控制中

心可对移动小车及液压翻板进行远程启停控制，现

场人机对话窗口的紧急停止操作有效。

4  皮重称量

当秤台位置检测装置发出车辆到位信号，秤台

重量波动满足称量条件，启动皮重自动称量。称量

完成后，语音信息提示屏提示和播报如“皮重××，

请驾驶车辆离开”。

称量完成，司机回到驾驶室，驾驶汽车从离场

门禁出卸车场地，系统结束该车辆卸车计划，皮重

称量中监控摄像头全过程进行监控。

5  系统特点及注意事项

5.1  该自动卸车系统提供一种自动卸车、自动

称量的模式，具有如下的特点：

①称量与卸车同时进行，车辆不用在两个场地

之间来回走，可一次完成。

②改变一般卸车平台需要人工驾驶车辆上下平

台，车尾进，车头出的局限。

③称量与卸车在同一场地进行，全程监控，可

有效杜绝各种人为重量作弊行为。

④该称量方式可达到商贸结算Ⅲ级秤以上准确

度等级。

⑤该系统卸车平台与汽车衡保持合适距离，便

于检修，可减少汽车衡称量准确度受环境影响，汽

车衡可按照《JJG 539-2016 数字指示秤检定规程》进

行检定。

5.2  系统应用中的注意事项:

①移动小车的车体刚性要满足汽车车头部分的

负载需求。

②驳接通道的水平度、轨道的段口设置等要满

足驳接过程顺畅，不影响汽车衡称量准确性，也不

影响液压翻板的作业。

③地坑盖板的设置要满足物料的收集，驳接通

道料坑位置附近能够承载车辆的载荷。

④汽车前轮上小车的凹槽时，移动小车不走

位。

⑤自动卸车过程散装物料可能存在扬尘问题，

应视场地和物料的情况，采用适当抑尘和清扫装

置。
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