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【摘  要】电子衡器作为计量设备，是生产贸

易的基础设备，它的失准必然造成产品质量不稳

定，商贸交易不公平，严重阻碍了经济的增长，为

此本文提出应用数字化和物联网技术在规模化使用

电子衡器的场所，应用数字化和物联网技术对电子

衡器进行集控式技术管理，通过对电子衡器进行数

字化传感器和仪表的改造，集控式防失准称重系统

的运用，进行实时自诊断和寻查失准电子衡器，以

保证计量量值的准确，保障市场交易的公平和有序

的竞争，保障产品质量的安全和稳定。
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前言

随着经济的高速发展，原来的小摊小贩的经营

方式，变成了农贸市场、超市，原来作坊变成了大

工业集中生产。工业上和农业上的生产大量地使用

计量器具，特别是电子衡器，标准化的生产以计量

为基础 ，如食品、药品、冶金、化工等产业的计

量，要求配方量不能错，产品质量才能得到把控， 

仓库、堆场的存量、交通的运输配送也都需要电子

衡器来进行把控，从大型批发市场调研发现水产、

农贸、蔬菜和肉类市场拥有大量电子衡器且管理困

难，一旦衡器作弊与失准无法实时得到监管，交易

的不公平造成市场的秩序无法保障。计量部门，监

管部门都很难做到把服务和管理实施到位，计量和

监管服务显得捉襟见肘。为此，我们如何在每一个

市场成百上千台的电子衡器中，及时准确找到失准

的电子衡器，这是当务之急。我们要时刻保证市场

和工业产品质量的公平、安全和稳定，需运用数字

化和物联网技术，方能准确及时地捕捉到失准的电

子衡器。

1  规模化使用电子衡器的场所电子衡器失准的

现象和成因

规模化使用电子衡器的场所（以下以农贸市场为

例），从检定的数据上来看，农贸市场特别是有的

大型海鲜批发市场，几百台的电子衡器检定合格率

不到50%，研究其失准的原因，有以下几种：

（1）电子衡器本身引起失准。材料低廉，如钢

材偷工减料、抗扭力不够；电路板防潮能力不够；外

壳密封度不够造成虫蚁侵袭电路板与线路；传感器密

封胶质量差造成阻抗随着时间一直变化，引起了量

值随之而变。

（2）电子衡器受到冲撞、电击等自然因素引起

的失准。

（3）电子衡器作弊引起的失准。特别是规模化

使用电子衡器的场所，受利益的驱使，不良商家使

用改造和破坏性改变数据的方法，用技术的手段，

根据他们的需要，提升和降低原有的数据（即计量

的量值），就是我们常说的作弊。作弊手段花样百

出，有的在传感器的电源线上升降电压，也有的在

传感器线的输入端进行阻抗调节，有的在仪表接收

端芯片上进行处理等等，当然这基本存在于模拟电

子衡器。

（4）电子衡器使用不当造成失准。如衡器放

置秤台不水平；衡器台面与衡器秤体之间有软性堵

塞；粗暴移动等都会造成线路破损，影响计量量值准

确。

（5）电子衡器使用环境受到强电磁的干扰和电

击造成芯片程序的紊乱。

（6）不法分子在电子衡器的仪表芯片里拷入倍

率程序进行技术操控。
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以上失准现象在贸易上直接导致了不公平的交

易和产品质量不稳定。在生产工序上，直接导致配

方配比出错，比如药剂配比出错，小者药剂失效，

大者造成中毒事件。在炼钢炼矿上，造成生产出来

的材料质量不稳定达不到要求。在建筑上，称重数

据不稳定会造成水泥标号不对。

为此本文主要推出数字化和物联网的管理，防

止电子衡器失准及作弊的人为技术手段。

2  集控式防失准称重系统的应用

2.1  技术管理

2.1.1  集控式防失准称重系统包括电子衡器秤

体，带地址码数字传感器，带编码在线发送的仪

表，称重软件，自定义通讯协议，以及平台授权后

检定部门现场检定和校准。

2.1.2  在规模化使用电子衡器的场所，对电子

衡器进行数字化改造，配置带地址码的数字传感

器，配置带编码在线发送的仪表，传感器到仪表用

识别码和地址码以及通讯协议保密，对自身诊断监

控，并与平台实时通讯，及时发现失准电子衡器。

2.1.3  开发电子衡器仪表与系统平台的自定义

通讯协议，以便不同厂家的电子衡器按照规定的统

一的协议进行加密传输。

2.1.4  开发检测机器人，因农贸市场使用的电

子衡器多为30kg-300kg ，计量检定部门每半年周期

检定不能做到实时发现失准电子衡器，并且检定时

需运输和人工搬运全量程的砝码用于检定，工作强

度大和检定效率低，阻碍了对农贸市场电子衡器的

检定工作，为此开发用于系统的配置，利于计量检

定部门把检定服务做到位。

2.2  采用的技术方案

2.2.1  电子衡器进行数字化改造

2.2.2  电子衡器秤体与数字化仪表、数字传感

器连接

2.2.3  编写传感器与仪表之间的通讯协议和地

址码

2.2.4  编写不同厂家的电子衡器及电脑平台的

自定义通讯协议

2.2.5  WIFI 数据采集，平台通过轮询方式定时

采集

2.2.6  平台数据分析

2.2.7  后台加密

2.3  技术路线示意图

图1  技术路线示意图
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2.4  技术难点

2.4.1  集中控制技术：信号的覆盖；商户迟到早

退；网络突然出现故障；统一供电的故障。

2.4.2  自定义通讯协议的软硬件开发：网络的拥

堵；涉及不同厂家通讯协议的解析和组合。

2.5  采用的关键技术：

2.5.1  该系统WIFI 的关键技术在于实现了交易

市场的整体安全管理和规划，避免了3G 和GPRS 带

来的存在的网络拥堵和峰值压力和成本的压力，整

个市场的称重信息，产品读取的相关信息按照规定

的统一协议，以加密传输的方式通过WIFI 的方式集

体传输到一个无线接入点(AP)，AP 接入到Internet，

存储到相关部门提供的服务器，实现了产品追溯和

数据分析的目的。 

2.5.2      高精度带地址码的传感器以及带编码和

支持在线发送的仪表完成数据采集，解决了电子衡

器失准问题，杜绝了人为的技术操控。

2.5.3  电子衡器失准判别采用分度数比对法。

3  结论

运用集控式防失准称重系统进行集控技术管

理，通过网络互联技术，对各商户使用的电子衡器

进行了统一的集控称重管理，统一开启和关闭。进

行实时的故障检测与保障。及时地收集交易数据，

正确地分析商品的交易量。这样既为保护消费者

的合法权益，也为管理者科学监管提供了实时数据

为依据。本技术是通过用网络互联来做通讯支持，

WIFI 可以实时地把信息传输到监管部门，实现监

管信息共享，为市场提供数字化管理，提升了市场

管理水平。把数字化技术和物联网技术应用到其他

非自行衡器上，让用户和消费者可以体验科技的实

惠。

总之，规模化使用电子衡器的场所应用集控式

防失准称重系统，能迅速捕捉失准衡器，阻止失准

衡器的继续运行，堵住作弊衡器的漏洞，促使交易

公平，精准计量，为企业产品质量把好量值基础

关，既减轻计量部门的服务工作，又便于大型贸易

市场的管理和监督，促进了经济的稳步发展，社会

进入良性发展。
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