
【摘  要】本质量比较仪数据采集系统利用

LABVIEW 设 计 用 户 界 面， 通 过 串 口 通 讯 采 集 数

据，调用EXCEL 实现数据处理，并将计算结果录入

EXCEL 编辑的电子化原始记录，直接打印记录，实

现在线检测。
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引言

质量比较仪是一种用于物体间进行质量比较的

仪器，它是通过两个或两个以上质量相同或相近的

物体进行比较，从而得到物体间质量差值的测量仪

器。其作为砝码量值传递系统中最重要的配套设

备，在各级计量部门应用普遍。

质量比较仪校准时，需要大量、多次进行砝码

加载，记录数据量大。同时，在记录校准数据时，

必须等待示值稳定后才能读数，常常会遇到刚一稳

定数据又跳动的情况，需再等待完全稳定后读取

数据，比较费时费精力。另外，记录的数据需要一

系列的计算、判断，对于测量结果不确定度计算。

因此，结合现有技术手段，设计一种简单、易操

作的数据采集系统，本系统采用Laboratory Virtual 

Instrument Engineering Workbench 设计用户界面，可

实现质量比较仪信息记录、校准数据采集，通过调

用EXCEL 实现数据处理以及电子化原始记录输出的

功能。

1  用户界面

LabVIEW 是一种程序开发环境，由美国国家

仪器(NI) 公司研制开发的，类似于C 和BASIC 开发

环境，其他计算机语言都是采用基于文本的语言产

生代码，而LabVIEW 采用图形模式的结构图构建

代码，在使用这种语言编程时，基本上不写程序代

码，取而代之的是用图标、连线构成的流程图。可

以增强构建科学和工程系统的能力，提供了实现仪

器编程和数据采集系统的便捷途径，使用它进行原

理研究、设计、测试并实现仪器系统时，可以大大

提高工作效率。目前，大多数主流的测试仪器、数

据采集设备都拥有专门的LabVIEW 驱动程序，非常

便捷控制这些硬件设备，同时，用户也可以十分方

便地找到各种适用于测试测量领域的LabVIEW 工具

包，这些工具包几乎覆盖了用户所需的所有功能，

只需简单地调用几个工具包中的函数，就可以组成

一个完整的测试测量应用程序。

LabVIEW 开发平台编制的程序称为虚拟仪器程

序，简称为VI。VI 包括前面板、框图程序和图标/ 连

接器三个部分程序。前面板设计窗口是用户直接接

触的图形用户界面，用户界面设置有信息输入框、

数据区、功能按键、下拉菜单等，每一个前面板都

有一个框图程序与之对应，通过端口、节点、框图

和连线构成，系统主要实现以下功能：

（1）信息记录功能。用户在使用界面中记录被

校质量比较仪基本信息。

（2）数据采集功能。打开串口，点击数据采集

键，实时从质量比较仪中获取测量数据，设置保持

时间等待示值稳定后读取，存入数据区，并在界面

上显示采集到的数据。

（3）数据处理功能。当全部测量数据采集完成

后，点击数据处理键，系统自动将采集到的数据保

存到EXCEL 指定的单元格。通过EXCEL 数据处理表

进行计算，生成电子化原始记录。
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图1  信息记录

图2  偏载测试

2  数据采集自动化

通过利用质量比较仪显示仪表自身预留的数

据传输接口可直接连接计算机。本设计采用了

LabVIEW 的VISA 的串行通讯子VI 来采集数据帧。

VISA 称为虚拟仪器软件体系结构，作为LabVIEW

程序中驱动程序间相互通信的底层功能模块，可以

连接不同标准的I/O 设备，是一个用来在串口通信

设备、VXI 设备、GPIB 设备以及其它基于计算机

设备之间通信的函数库。我们可以在LabVIEW 中的

Instrument I/O 中的Serial 找到与串口VI 相对应的模

块，其中比较常用的是VISA Configure Serial Port、

VISA Write、VISA Read 等模块，分别实现串口设

置、串口写、串口读等功能。通过对这几个功能模

块的配置和连接，就能开发出符合要求的LabVIEW 

串行口通信软件。利用VISA Configure Serial Port.vi 进

行串口初始化，然后打开串口，通过串口通讯可以

实现命令的发送，当加载标准砝码后由程序控制每

隔一段时间向比较仪发送命令，传回当前数据，同

时判断传回当前数据状态是否为稳定，一旦状态稳

定，计算机就采集这个数据，实现检测数据采集自

动化。
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3  原始记录电子化

根据JJF 1326-2011《质量比较仪校准规范》要

求，利用EXCEL 设计数据处理表，通过将串口采集

到的数据进行处理，完成差值、不确定度计算等。

并且利用EXCEL 设计了电子化原始记录，将采集到

的原始数据以及数据处理表处理过数据映射到原始

记录对应单元格上，直接打印出电子记录，实现原

始记录电子化。EXCEL 设计模块如下图所示。

图3  原始记录

4  总结

LabVIEW 是一种图形化的编程语言的开发环

境，目前广泛应用于测试测量的数据采集系统中，

本文利用LabVIEW 设计开发了质量比较仪数据采集

系统，通过串口通讯实现数据采集，利用EXCEL 进

行数据处理，并生产电子化原始记录，在实际工作

中，提高了校准工作效率，进一步提高了计量工作

的自动化水平。
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