
【摘  要】本文在对国内外粮食、煤炭、饲料

等领域散料称重方式和卸料方式的研究基础上，结

合汽车衡和液压翻板两大类设备的结构组成与性能

要求，通过理论计算，运用CAD/CAE 设计仿真软

件、液压执行系统和电气控制技术，设计了一种移

动式液压翻板汽车衡，满足了散料货车的多地快速

卸料需求，灵活性强，安全性高，具有很强的实用

性。
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引言

目前，液压翻板作为货车快速卸货设备，因卸

车效率高、安全性强，得到了快速发展，广泛用于

粮食、煤炭、饲料、木片、建筑等大型作业场合。

目前市场上大型液压翻板占有率较高，且多为固

定式，需要基础施工。近年来，为了满足多地卸货

需求，出现了大型移动式液压翻板，但体积大，长

距离转运灵活性不强。随着国民经济的快速发展，

各行业小型存货点急剧增多，且分布广泛，对于这

些小型地点，因卸料点杂乱、称重不便、转运不便

等因素，仍以分散称重、人工卸料为主，作业效率

低，危险性高。

移动式液压翻板汽车衡的设计，适应中小型货

车离散地自动称重及卸料作业，完全替代散式承重

和人工卸料，操作简单，提高了作业效率和安全性；

整体结构小、重量轻，设有可升降移动轮组，便于

在牵引车作用下远距离移动，方便快捷。

1  工作原理设计

1.1  技术指标

额定载重：20t；

称重相对误差：±1‰；

平台尺寸：7m×2.8m；

卸料角度：35°；

卸料高度：1000mm；

行驶速度：≤5km/h；

额定功率：18.5kw；

额定电压：AC380V；

额定压力：16Mpa；

适应温度：-30℃~40℃；

1.2  工作流程

1.2.1  货车经引桥倒车行驶至液压翻板汽车衡

平台上，到位后，开始进行称重作业，底架上的称

重传感器检测到初始重量值，显示在称重仪表上并

储存，如图1 所示。

图1  称重作业

1.2.2  平台上的前、后挡轮器升起，防止货车

滑动坠落；然后前后四个主油缸开始起升，将平台

与底架完全脱离，将平台及货车垂直起升至设定高
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度，如图2 所示。

图2  举升作业

1.2.3  安装在底架后侧的推入式支座在推动油

缸的作用下推出，控制平台及货车垂直降落200mm，

平台后转轴与支座接触，翻板平台进入翻转卸料准

备状态，如图3 所示。

图3  卸料准备

1.2.4  然后控制前主油缸起升，后主油缸处于

静止状态，平台与后主油缸脱离，平台及货车开始

翻转起升，翻转至设定角度后停止，货车完成卸料

作业，如图4 所示。

图4  卸料作业

1.2.5  随后，前主油缸回落，平台及货车反方

向翻转落下，平台与后主油缸重新接触，推入式支

座在推动油缸的作用下缩回，平台转轴与支座脱

离，控制前、后主油缸使平台及货车垂直下落，平

台重新与底架接触。

1.2.6  底架上的称重传感器再次检测到重量

值，并计算出此次卸料重量，显示在称重仪表上并

储存；前、后挡轮器落下，货车通过引桥驶出，完成

整个称重与卸料作业。

1.2.7  整机设备需要更换作业地点时，其前后

车轮在油缸的作用下伸出，同时将引桥固定在平台

上，整机设备在牵引车作用下，便可实现多地点移

动，如图5 所示。

图5  牵引移动

2  设备组成

移动式液压翻板汽车衡主要由移动底架、称重

组件、平台及挡轮器、推入式支座、引桥、液压执

行系统及电气控制系统组成，如图6 所示。

1- 移动底架 2- 称重组件 3- 平台 4- 前挡轮器 5- 后挡轮器 

6- 推入式支座 7- 引桥 8- 液压执行系统9- 电气控制系统

图6  移动式液压翻板汽车衡

2.1  移动底架

移动底架对整个设备起支撑作用，并配有可升

降式移动轮组件。卸料过程中移动轮组件整体缩

回，底架整体落地，作为设备的钢制基础底座，保

证设备运行状态具有较高的稳定性和可靠性；移动过

程中移动轮组件整体伸出，前轮为万向轮，方便转

向，后轮为固定轮，控制轮组伸出/ 缩回的油缸其伸

出端连接方式为万向球座，有利于轮组移动时适应

复杂路面，如图7 所示。

图7  移动底架
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2.2  称重组件

称重模块由称重传感器、称重仪表及安装组件

组成，对货车初始状态、卸料后状态进行称重，计

算出卸料重量并存储、统计。称重传感器共3 组，安

装于移动底架上，称重状态时平台放置于称重传感

器上，卸料状态时平台与称重传感器分离。称重仪

表对重量数据进行计算、储存和统计，如图8 所示。

图8  称重传感器和称重仪表

2.3  平台及挡轮器

平台主要用于承载货车称重和卸料，经有限元

分析，设计强度高，保证了高负荷、长期使用的安

全性，平台表面铺设花纹耐磨钢板，有效防止车辆

打滑；平台后转轴采用大直径特殊合金钢材料，强度

超高；平台两侧设置了汽车限制器，可以指引车辆行

驶方向，防止车辆驶出平台边缘。

平台上布置有前、后挡轮器，防止设备作业时

货车滑动坠落，前挡轮器为通过式结构，方便货车

通过；后挡轮器为半固定式结构，增大挡轮器有效阻

挡高度，提高安全性，如图9 所示。

图9  平台及挡轮器

2.4 推入式支座

推入式支座由支座、直线导轨和推动油缸组

成，其作用是为平台翻转卸料提供机械转点，是移

动式液压翻板汽车衡实现称重与卸料作业结合的重

要过渡部件。推动油缸与精密直线导轨配合，定位

准确，安全性高。

图10  推入式支座

2.5  引桥

引桥为倾角为6°，便于车辆驶入/驶出平台，与

平台相同，表面铺设花纹耐磨钢板防止车辆打滑，

两侧设置汽车限制器，指引车辆行驶方向。设备整

体移动时，将引桥吊放置平台上。

图11  引桥

2.6  液压执行系统

液压执行系统由各功能油缸、液压站、阀组、

管路及其他附件组成，主 要用于实现移动式液压翻

板汽车衡的卸料作业和移动功能。各功能油缸型号

及功能如表1 所示。

表1  各功能油缸型号及功能

序号 名称 型号 功能

1 车轮油缸 HSGL-F80/50 设备移动
2 前主油缸 3TG-F149 平台升降、翻转
3 后主油缸 ZG-E149 平台升降
4 前挡轮油缸 HSGL-F50/25 挡轮
5 后挡轮油缸 HSGL-F50/25 挡轮
6 推动油缸 HSGL-F50/25 支座伸缩
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前、后主油缸采用比例同步控制，保证平台水

平起升、翻转及降落；整个液压系统采用负载敏感技

术、恒压变量技术和自动加热功能，减少发热量，

节能降耗，并且降低了系统噪音，改善了工作环境；

同时设计有应急回路功能和防爆管功能，消除了安

全隐患。

2.7  电气控制系统

电气控制系统采用国内外知名品牌元器件组

成，配有工业级遥控器，操作安全可靠；配备触摸

式显示屏，可通过触摸屏控制整个设备动作，又可

实时显示设备的运行状况，并具有故障自诊断功能；

同时配有先进的远程诊断系统，可以通过电脑、手

机APP 方式登录账户来实现远程数据实时监控。

3  结论

移动式液压翻板汽车衡具有以下优点或有效效

果：

（1）适应中小型货车离散地自动称重、卸料作

业，完全替代手工作业，提高了作业效率和安全性；

（2）整体结构小，重量轻，设有可升降移动轮

组，便于在牵引车作用下远距离移动，转运便捷；

（3）卸料作业时底架整体式落地，提高了卸料

安全性；

（4）液压电控系统具有比例同步控制功能，

并可在线监控、远程维护，保证了设备持续正常运

行。
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