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对电子衡器抗干扰试验的几个问题探讨 

                  济南金钟电子衡器股份有限公司  沈立人 

【摘  要】国际法制计量组织发布的 R76《非自动衡器》等国际建议规定，

电子衡器在进行型式评价试验时，必须进行电磁兼容性试验，但是其规定的最大

允许变化量，与 GB/T17626《电磁兼容 试验和测试技术》系列国家标准规定的

试验结果评价标准存在一些差异。再则，非自动衡器与自动衡器在使用状态、要

求都不同，是否应该采用相同的电磁兼容性试验结果，也是应该探讨的问题。 

【关键词】电子衡器  电磁兼容性试验 

一、 引言 

国际法制计量组织出版的国际建议 R76《非自动衡器》针对电子衡器规定了

六项电磁兼容性性能试验，分别包括：电压暂降、短时中断的抗扰度、电快速瞬

变脉冲群抗扰度、静电放电抗扰度、浪涌（冲击）抗扰度、射频电磁场辐射抗扰

度、射频场感应的传导骚扰抗扰度和由公路车辆电源衡器的特殊 EMC 要求。 

随后修订的 R50《连续累计自动衡器》（2014 年）、R51《自动分检衡器》（2006

年）、R61《重力式自动装料衡器》（2014 年）、R106《自动轨道衡》（2011 年）、

R107《非连续累计自动衡器》（2007 年）、R134《动态公路车辆称重和测量轴载

自动衡器》（2006 年）等六个国际建议，全部按照 R76《非自动衡器》国际建议

中电磁兼容性性能试验的内容进行了修改。 

而我国出版的 GB/T17626《电磁兼容 试验和测试技术》系列国家标准，都

是等同采用国际电工委员会出版的 IEC61000 系列国际标准。这些标准中都详细

规定了：试验等级、试验设备、试验程序、试验结果的评价、试验报告等，并且

分别提供了有关的资料性附录，为进行试验提供了详细的指导性意见。 

二、 问题的提出 

1. 最大允许变化量 

R76 要求其最大允许变化量：在有干扰和无干扰情况下，示值变化应不大于

e，或衡器应能检测到显著增差，并对其做出响应。 

针对这个要求，我国在修订数字指示秤国家型式评价大纲时，按照

GB/T17626《电磁兼容 试验和测试技术》系列国家标准，进行了详细的规定： 

在每项抗干扰性能试验中，可能出现下述a)、b)、c)和d)情况。 
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a)秤在经受干扰时，有干扰和无干扰状况下示值的变化量应不大于e； 

b)秤在经受干扰时，功能暂时丧失或性能暂时降低（如：秤的示值显示闪变

而无法读准；秤的示值出现跳变，即使示值变化超过了1 e），但在干扰停止后秤

能自行恢复，无需操作者干预； 

c) 有干扰和无干扰状况下出现显著增差，但秤出现声、光报警，而且此情

形与企业报警描述相一致； 

d)因硬件或软件损坏，或数据丢失而造成不能恢复至正常状态的功能降低或

丧失。 

合格判据：被测秤应符合本大纲的要求，出现本大纲中 a)、b)、c)情况判为

合格，d)及其他情况判为不合格。 

2. 对于“非自动衡器”和“自动衡器”是否应该一致？ 

在我们从国际法制计量组织获取的国际建议，涉及到衡器产品的一共有：R76

《非自动衡器》、R50《连续累计自动衡器》、R51《自动分检衡器》、R61《重力式

自动装料衡器》、R106《自动轨道衡》、R107《非连续累计自动衡器》、R134《动

态公路车辆称重和测量轴载自动衡器》。这些国际建议都先后将R76《非自动衡器》

的关于电磁兼容性试验的内容引入了各自的建议文件中。另外，R60《称重传感

器》国际建议也写入了：带电子组件的称重传感器应根据要求进行给出的电磁兼

容性性能和量程稳定性试验。 

非自动衡器是一类在称量过程中需要操作者干预，才能确定称量结果是否可

接受的衡器。而自动衡器是一类在称量过程中不需要操作者干预，就能够按照预

定的处理程序自动称量的衡器。 

在称量过程中产生比较强烈的电磁干扰，使正在使用中的衡器出现较大波动，

可能使得被称量物品的误差变大，甚至无法正常称量,但对于非自动衡器来讲，

完全有机会可以退出重新称量。因为使用中的衡器出现较大波动，无法正常称量

时，秤的示值显示闪变而无法读准；秤的示值出现跳变；出现显著增差，但秤出

现声、光报警。这不会影响称量正确性。 

对于自动衡器来讲，就不是一件可以忽视的现象了，它可能直接影响了整个

系统的运行，比如说“能检测到显著增差，并对其做出响应”此类情况，影响到

在自动称量过程中设备做出反应，使整个系统处于停止状态。不论这个响应是声

光，还是显示器黑屏。例如“连续累计自动衡器（皮带秤）”来讲，皮带秤总是
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安装在一个物料输送的系统中的，一旦皮带秤受到电磁干扰，出现不能正常工作

的情况，整个物料输送系统就必须跟随反应，甚至停止运行，必然会给系统带来

不可弥补的损失。对于皮带秤来说，称量的波动除了影响瞬时流量，还会影响连

续累计量的。  

    而对于一些不是在系统中使用的自动衡器，例如“装载机电子秤”等，由于

出现显著增差不会影响其他设备的运行，完全可以放宽对这类衡器的电磁兼容性

试验的要求。 

三、 其他文件中的相关要求 

1. 美国 44 号手册的 2.20 节衡器 

对于“射频干扰（RFI）及其它电磁干扰抗扰度”试验中规定： 

有干扰的重量指示与无干扰时的重量指示之间的差值不能超过一个分度值d；

或者衡器应： 

（a）无指示；或者 

（b）提供错误消息；或者 

（c）指示应完全不稳定，以至于它不能作为正确的测量值解释或传送到存

储器或记录装置。 

“射频干扰（RFI）及其它电磁干扰敏感度”中的允差独立于其它允差单独

使用。例如，如果出现干扰时，示值没有超出允许的基本允差极限，那么可以接

受干扰期间超过适用的基本允差的指示。 

2. 国际法制计量组织 D11《电子测量仪器的通用要求》文件 

    给出了不同环境下使用的设备，各种试验项目时应该采用不同严酷度水平的

等级，对于电气设备性能测试应用标准是 IEC61000 系列。 

3. 我国有关国家标准的情况 

GB/T17626 系列标准是等同采用国际电工委员会（IEC）标准的，在与 R76-1

《非自动衡器》相关的六个试验项目：电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度、

电快速瞬变脉冲群抗扰度、静电放电抗扰度、浪涌（冲击）抗扰度、射频电磁场

辐射抗扰度、射频场感应的传导骚扰抗扰度，在第 9章测试结果的评估中，统一

给出了基本相同的意见： 
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试验结果应依据受试设备的功能丧失或性能降级进行分类。相关的性能水平

由设备的制造商或试验的需求方确定，或由产品的制造商和购买方双方协商同意，

建议按如下要求分类： 

a) 在制造商、委托方或购买方规定的限值内性能正常； 

b) 功能或性能暂时丧失或降低，但在骚扰停止后能自动恢复，不需要操作

者干预； 

c) 功能或性能暂时丧失或降低，但需要操作人员干预才能恢复； 

d) 因设备硬件或软件损坏，或数据丢失而造成不能恢复的功能丧失或性能

降低。 

由制造商提出的技术规范可以规定对受试设备产生的某些影响是不重要的，

因而这些影响是可接受的。 

在没有适用的通用标准、产品标准或产品类标准时，这种分类可以由负责相

应产品通用标准、产品标准和产品类标准的专业标准化技术委员会制定用于作为

明确性能判据的指南，或作为制造商和购买方双方协商的性能判据的框架。 

 

四、 结束语 

1.在不同环境和要求下，应该执行不同的指标。 

建议对于大部分非自动衡器中电子衡器产品，在进行型式评价试验时应该执

行 GB/T17626 中 a、b、c 条的规定。 

建议对于自动衡器产品，在进行型式评价试验时应该只能执行 GB/T17626

中 a 条的规定。 

所以，我们在制定衡器产品的国家标准、型式评价大纲时，应该按照产品的

使用环境要求，来规定相应的指标。对于安装在制造流水线中的自动衡器，就应

该规定比较严格的要求，不允许出现受到干扰而影响正常工作的现象。对于非自

动衡器，对于非流水线上的自动衡器，应根据其对工作的影响程度来确定按

GB/T17626 中第九章哪几条的规定执行。 

2.最大变化量的确定问题 

因为在 GB/T17626 中已经明确规定最大变化量的大小应该由“制造商”、“委

托方”或“购买方”规定，这个规定是合适的。因为什么样的衡器使用在什么现

场，是不允许出现影响正常使用的情况的。 
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这次数字指示秤型式评价大纲在修订过程中，依据 GB/T17626 国家标准，由

计量行政管理部门、制造商等方面的代表，协商制定出适合非自动衡器合格的标

准。 
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