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【摘  要】  针对当前大部分用户采用循环链码取代实物检测装置的现象，分析了循环链码的不足

和实物检测装置的优点，指出了实物检测装置仍是目前检测皮带秤的理想设备之一。采用循环链码

取代实物检测装置，达不到预期的目的，看似节约了资金，其实是最大的浪费。 
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一、概述 

上世纪九十年代，实物检测装置（又称料斗秤）作为校验皮带秤的主要设备，广泛应用于电厂、

冶金等行业。上世纪九十年代末，一些企业大力推广循环链码。作为一种新兴的皮带秤检验装置，

循环链码承载着众多用户的期待。2002年国家电力公司相关部门特意为此下发通知，要求各下属单

位、设计院积极采用循环链码技术，降低检验装置的投资和提高检验工作效率。在过去的十多年里，

由于一些企业片面夸大循环链码的优点而忽略其不足，导致对循环链码的认识在某些方面存在误

区，使循环链码取代了绝大多数实物检测装置。实践证明，许多电厂已经为此付出了代价。 

二、循环链码的不足 

循环链码模拟检验装置具有成本低、不需另占场地、操作方便、校准时间短、数据重复性好等

特点，再加上相关企业的大力推广，迅速取代了绝大多数实物检测装置，但循环链码本身也存在一

些不足。首先循环链码存在致命的缺陷，就是它不能独立地完成皮带秤的检验或检定工作，只能先

进行物料试验，并立即（通常不应超过 12h）用循环链码进行比对后才能用于皮带秤的使用中检验。

由于循环链码不能完全模拟皮带的张力及现场温、湿度等影响因子对系统的影响，导致它不能进行

皮带秤的检定工作。JJG 195-2002《连续累计自动衡器（皮带秤）计量检定规程》（以下简称规程）

8.2.1.4有如下说明：使用中检验应使用实际使用物料进行，对于难以经常使用物料进行使用中检验

的皮带秤，使用中检验可以使用模拟载荷装置替代实际物料进行使用中检验。其条件是模拟载荷装

置的试验结果必须是经物料试验修正后的试验结果。可见规程也不推荐使用循环链码进行使用中检

验，仅适用于难以经常使用物料进行使用中检验的现场。 

其次，循环链码的维护是个难题。循环链码质量块多为碳钢或铸铁材料，完全暴露在现场环境

中。现场空气中含有二氧化硫（SO 
2）等腐蚀性物质，许多现场用水冲洗，湿度大，质量块易锈蚀，
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再加上质量块转动时的磨损问题，链码的精度很难长期保持。虽然国家电力公司相关部门要求循环

链码检定周期为 1～2 年，但现场拆卸、检定都是一个问题，几乎没有用户执行。由于循环链码的

短期重复性好，用户误以为校准精度非常高，没有必要进行物料试验，其实已经偏离真实值很多了。

用户常常被循环链码的伪精度所欺骗，放松了对循环链码的管理。维护不方便和缺乏相应管理造成

循环链码的校验精度越来越差。 

三、实物检测装置的优点 

虽然实物检测装置存在投资大、占用空间较多等不足，但它的优点也十分明显。 

第一，实物检测装置自带校验砝码，每次称量前可方便进行校准，提高了物料称量的精度。规

程中对试验使用物料精度的要求：物料质量的测定误差不超过自动称量相应最大允许误差的 1/3。

若控制衡器在物料试验之前立即校准或检定的，其误差至少不大于自动称量相应最大允许误差的

1/3。其它情况，其误差至少不大于自动称量相应最大允许误差的 1/5。可见，物料试验之前立即校

准，可有效降低对控制衡器的要求，再加上实物检测装置的显示分度值一般是检定分度值的

1/10~1/5，一般不需加小砝码就可获得较高的分辨力，检定或检验皮带秤的优势非常明显。而汽车

衡就没有以上优势了，计量部门一般每年检定一次，检定一次搬运砝码的工作量较大，为进行物料

试验专门校准汽车衡需耗费大量人力、物力。对于 0.5级皮带秤，检定误差应不大于±0.25%，如使

用没有立即校准的控制衡器，控制衡器精度至少不低于二千分之一，一般汽车衡是满足不了这个要

求的。即使对于试验之前立即校准的汽车衡，考虑到汽车（或铲车）的皮重值、汽车衡的最大秤量、

分度值等因素的影响，也有可能满足不了规程的要求。因此很多汽车衡是不适合作为 0.5级皮带秤

控制衡器的。此现象应引起有关部门和企业的重视。 

第二，实物检测装置安装于室内，受外界因素影响较小，计量精度相对较高。 

第三，实物检测装置相对其它称重方式皮重轻，也能起到相对提高物料计量精度的作用。 

第四，物料中途损失少。一般专门设计的实物检测装置距皮带秤较近，物料损失少。如果没有

专门的实物检测装置，即使控制衡器能满足要求，物料中途损失也难以保证皮带秤的校验精度。因

此专门设计的实物检测装置在避免物料中途损失方面有着明显的优势。 

四、循环链码不能替代实物检测装置 

由于国家电力公司相关部门推荐使用循环链码技术，设计院设计时也没有考虑物料试验的问

题，导致许多电厂无法进行物料试验或物料试验相当困难。根据规程的要求，皮带秤应定期检定，

也就是说，即使现场安装了循环链码，也必须定期进行物料试验。这就使循环链码的作用大打折扣

了。比较理想的现场应该能方便地进行物料试验，对于最差的现场也应该满足物料试验的条件。可

见规程中提到的循环链码是不能代替物料试验的，只是减少一些使用中检验的工作量。在过去的十

多年中，大多数新、扩建电厂不具备物料试验的条件，不具备物料试验的条件，皮带秤的首次检定

和后续检定精度就不能保证，而循环链码又是以皮带秤的首次检定和后续检定作为基准的。如果作
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为量值传递的基准不准确，即使循环链码一点误差没有（当然也是不可能的），系统也可能偏离实

际很多。有些现场只能用铲车将在汽车衡上称好的物料倒入进料斗中，由于进料斗没有考虑物料试

验而进行专门设计，经常会残留一些物料，且不说用铲车在汽车衡上称量的物料是否满足要求，仅

残留的物料对校验精度的影响就不可低估。再加上物料经过皮带多次周转、碎煤机、钩齿式除杂物

机等设备，首次检定和后续检定的系统精度就比较差，平时使用循环链码进行使用中检验就可能差

得更多了。由此可见实物检测装置仍是目前检测皮带秤的理想设备之一，循环链码是不能替代实物

检测装置的。对于现场安装了循环链码却不具备物料试验的条件，致使计量精度达不到要求，虽然

投资额少了不少，看似节约了资金，但没有达到预期的目的，其实是最大的浪费。 

五、实物检测装置应用的建议 

针对实物检测装置投资大、占用空间较大等不足，我提出如下建议供用户和有关专家参考：在

某些条件不理想的现场，或用户资金非常有限的现场，实物检测装置的最大称量可选得比规程要求

的适当小一些，料斗也相应小些，所配标准砝码的量也少些，将投资和占用空间控制在用户可接受

的范围内。虽然物料量不符合规程的要求，但使用效果应比当前广泛使用的循环链码强不少。此项

建议希望能得到用户和有关专家的重视。 

六、结束语 

认识不足导致走了弯路，那不是我们的错，任何人都会犯错误，发现问题不去正视问题才是真

正的错。过去的已经过去，随着岁月的流逝，将来也会很快变成过去，我希望相关部门尽快重新评

估实物检测装置的作用，走出循环链码的误区，更好地服务于用户。 
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